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Framework Orienté ou Progressif 



Framework ou librairies ?

Dans le monde du développement Front, il existe plusieurs catégories de frameworks :

• Angular (2016) est un framework « orienté »

• React (2013) est une librairie 
mais peut être piloté et utilisé par d’autres framework (« NextJS » ou « Vite »)

• Vue (2014) est un framework « progressif 1» . 
Il peut cependant être utilisé en tant que librairie.
Il possède ses propres outils de création npm create vue ou Vite 2

1 Le projet peut être simple initialement et peut facilement évoluer vers un projet beaucoup plus complexe, grâce à sa modularité
2 Vite a été développé en 2020 par Evan You le créateur de Vue, Vite et Vitest 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Angular
https://fr.wikipedia.org/wiki/React
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vue.js
https://vitejs.dev/
https://vitest.dev/
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Histoire du Web

• 2003 : Création du WHATWG

• 2007 : HTML5 et les API JS – le tout 1er 
smartphone est présenté

• 2010 : Responsive Web Design

• 2011 : Bibliothèque CSS Bootstrap

• 2015 : le développement Front devient 
très important, les frameworks, le 
webpack sont de plus en plus utilisés

EcmaScript : 
la normalisation de Javascript

• 1999 : version 3

• 2009 : version 5 (la 4 n’avait existé)

• 2015: version 6

• 2016
• 2017
• 2018
• 2019
• ES Next



Installation et configuration



Installation et configuration

https://nodejs.org 
https://angular.dev/ 

https://www.npmjs.com/package/@angular/cli

• npm install -g @angular/cli (global dans le path utilisateur)

/home/michel (linux)

https://nodejs.org/
https://angular.dev/
https://www.npmjs.com/package/@angular/cli


Node.JS

Tous ces frameworks utilisent NODEJS (2009), un serveur javascript développé par Google.

NodeJS permet de travailler son projet Web en tant que WEBPACK.

C’est beaucoup plus facile de structurer, d’architecturer un projet avec un webpack.

NB : Même en Vanilla, on peut développer avec un Webpack. La toute 1ère étape est de 
créer un projet avec la commande npm init (-y)

https://fr.wikipedia.org/wiki/Node.js


https://nodejs.org/fr 

https://nodejs.org/fr


Depuis la version 18, le mode standalone est proposé par défaut, si vous souhaitez utiliser le mode module  
ajouter l’option - - standalone=false



• npx @angular/cli@14 new nomDuProjet



Les versions marquantes 15-20



Version 15 : Le mode Standalone

Version 15 (16 novembre 2022)

• Plus besoin des modules
• Le composant est autonome
• Il importe tout ce dont il a besoin
• Le routage est beaucoup plus simple ( un seul fichier à la racine 

du projet)
• L’application ne bootstrappe plus un module mais un 

composant « point d’entrée »



Les versions marquantes Angular

•Version 16 (12 mai 2023)

- Les Signals
- Change Detection Change
- Encore besoin de Zone.JS ?
- Avenir de RXJS ?



Angular 17 - La renaissance ! 

Version 17 (8 novembre 2023) https://angular.dev/ 

- Le control flow est totalement revu 
*ngIf et *ngFor sont remplacés par @if et @for

 - Webpack est remplacé par ESBUILD (ng server et nb build iront 2 
fois plus vite !

- SSR par défaut (Server Side Rendering = > SEO …)

- Lazy Loading (Vues différées) @defer @placeholder

- Signal est abouti en tant qu’API de réactivité

https://angular.dev/


Angular 18 

Version 18 (23 mai 2024) https://angular.dev/ 

- Utilisation des signaux entre composants
- hydratation dans Angular DevTools
- 18.1 : @let @let movies = movies$ | async | filter ..

https://angular.dev/


Angular 19 19 novembre 2024 
https://angular.dev/reference/releases 

New Refactoring -> Input & Output -> Signal Use

• LinkedSignal 
https://angular.dev/guide/signals/linked-signal# 

• Ressource 
https://angular.dev/guide/signals/resource#resource-loaders  

https://angular.dev/reference/releases
https://angular.dev/guide/signals/linked-signal
https://angular.dev/guide/signals/resource#resource-loaders


Angular 19

• New Refactoring -> Input & Output -> Signal Use

• New Refactoring -> @ViewChild => viewChild Signal



Angular 19 – API Resource



API Resource Pourquoi ?











TP : Mise en Pratique



TP : Mise en Pratique



Le template HTML



Le template HTML



Avec RxResource (Observables et opérateurs RXJS)



Avec httpResource (Angular 19.2)



Angular 20 28 Mai 2025
https://angular.dev/reference/releases 

https://angular.dev/reference/releases


Zoneless



Les structural directives *ngIf *ngFor *ngSwitch sont « deprecated »
« Removed » in V22 



Migration entre versions majeures



• Pour mettre à jour une version majeure d’Angular , suivons les conseils d’Angular 

• https://angular.dev/update-guide 

• ng update @angular/core @angular/cli (upgrade d’une version)
• ng update @ngrx/store

https://angular.dev/update-guide


Pour mettre à jour 
une version majeure 
d’Angular , suivons 
les conseils d’Angular 







Webpack
Le webpack est un environnement de développement NODEJS, composé de plusieurs fichiers de 
configuration permettant de « customiser » le développement (serve) et le build (compilation)

• package.json
• angular.json
• tsconfig.json
• répertoire node_modules *

- node_modules * contient toutes les librairies 
(dépendances) nécessaires au projet webpack.

Il y a au moins 32k fichiers dans un simple projet 
Angular.

npm init -y : crée un projet webpack

npm update : met à jour les paquets selon les règles
du package.json

^ : mise à jour minor + patch
~ : mise à jour patch



Créer un Webpack



Routage Avancé 
Lazy Loading

Optimisation du build



Routing : Concepts avancés – Le Lazy Loading



Routing : Concepts avancés – Le Lazy Loading

Créer le module compte-client avec l’option « --routing »
Cette option crée un module de routage spécifique 

forChild



Routing : Concepts avancés – Le Lazy Loading

TD : déployer une architecture de module et composants « compte-client »
comme ci-dessous



Routing : Concepts avancés – Le Lazy Loading

Le Lazy Loading permet de charger tout un module (compilé dans un fichier extrait du main.js), seulement 
quand l’utilisateur sollicitera ce module par une action de navigation.
Les fichiers de build (compilation) sont donc dégroupés et le projet final « buildé » est optimisé. 



Routing : Concepts avancés – Le Lazy Loading

Afin de bien analyser ces customisations « tuning » de compilation, mise en place d’une stratégie de lecture 
de statistiques avec le « webpack-bundle-analyzer »
https://www.npmjs.com/package/webpack-bundle-analyzer 

https://www.npmjs.com/package/webpack-bundle-analyzer


Le Lazy Loading : Mise en pratique
Etape #1 (no Lazy Loading)



Le Lazy Loading : Mise en pratique
Etape #2 (Lazy Loading)



TP : Déployer une arborescence en Lazy Loading



TP : déployer l’arborescence en Lazy Loading RXJS



TP : déployer l’arborescence en Lazy Loading RXJS



TP : déployer l’arborescence en Lazy Loading RXJS







TP : Tester le mode lazy Loading en compilation 

Y’a-t-il vraiment un fichier « lazy chunk file » créé ?



La réactivité en Javascript



Réactivité de Javascript

Javascript n’est pas du tout réactif …

Finalement quel Problème doit on résoudre ?
Tous les Frameworks modernes essaient de résoudre ce même problème



La notion de réactivité en Front End



La notion de réactivité en Front End

Comment implémenter cela dans nos applis JS ? (Google Sheets l’a déjà fait avec du « fichier Excel » en JS)

3 Méthodes pour implémenter la réactivité dans les Frameworks JS :

1- Le fonctionnement de base d’Angular : Value Based :

L’état actuel d’un composant est stockée dans une zone mémoire précise (store, composant.ts, local 
Storage, etc …)
le Framework utilise le mode « Detection Change1 » ou « Dirty Checking2 » pour savoir si la valeur a 
changé car il ne peut pas l’observer, il parcourt l’ensemble des composants pour vérifier les différents 
états et mettre à jour le DOM. La librairie actuelle* Zone.js fait ce travail de vérification.

Avantages : aucunes connaissances du « core » Zone.js n’est requise et c’est extrêmement simple à 
utiliser pour le dév. Le DOM est automatiquement MAJ.

Inconvénients: Performances , des quantités de traitements sont faits pour mettre à jour les Vues 
HTML. Pour améliorer cela, il faut devenir expert en Zone et utiliser le change detector et le onPush !

1 : Pour Angular
2 : utilisé dans d’autres framework 



La notion de réactivité en Front End

3 Méthodes pour implémenter la réactivité dans les Frameworks JS :

2- La méthode Observable Based:

Cette méthode est beaucoup plus performante que la « Value based » mais demande une solide 
investigation et des temps d’intégration et de compréhension conséquents.

La notion d’abonnement permet de mettre à jour le DOM uniquement lorsqu’on en aura besoin !

*Rappel : 
1 « Observable » est un Objet qui émet une séquence de valeurs
1 « Observer » observe l’observable et réagit à l’arrivée de nouvelles valeurs

« Subject » et « Behaviour Subject (avec valeur initiale) » sont en même temps Observables et Observers 
:
Le « Subject » est multidiffusion par rapport à l’observable qui est monodiffusion



La notion de réactivité en Front End

3 Méthodes pour implémenter la réactivité dans les Frameworks JS :

3- La méthode Signal():

Introduit dans la version 16, validé avec la version 17, le signal va révolutionner la réactivité dans 
Angular !

Le signal représente l'état d'un composant, d’une propriété , d’une valeur spécifique.

Lorsque le signal est mis à jour, les parties de l'application qui dépendent de ce signal peuvent être 
informées et modifier leurs propres données.
(mécanisme d’optimisation que l’on reconnaît dans le Store)

Lorsque une valeur change, le signal émet une information et l’application peut se mettre à jour de 
manière sélective.



Reactive eXtensions for JavaScript
Les Observables



RXJS et les OBSERVABLES
• 1 Observable est un objet qui émet une suite (une séquence) de valeurs (datas) dans le temps.

Exemple : une requête HTTP

• On pourrait comparer cette suite de valeurs émises aux valises et bagages qui défilent sur un tapis roulant

• Chaque bagage a une destination mais va peut être croiser d’autres bagages qui n’ont pas la même destination mais empruntent le même 
tapis

• Ces valeurs peuvent être reçues par un poste de tri, interceptées, regroupées en fonction de critères et réaiguillées dynamiquement.
• On peut également stopper le tapis roulant 

• Cela offre beaucoup de souplesse dans le traitement des données et la gestion des requêtes asynchrones, la gestion des multiples 
interactions utilisateurs



RXJS et les OBSERVABLES

https://rxjs-dev.firebaseapp.com/api

Observable = 1 objet typé qui émet des valeurs dans le temps ==> forme 
une séquence de valeurs ou un Stream ou un flux de datas émises

Subscriber = 1 abonné qui avec la méthode .subscribe() peut recevoir ces 
valeurs émises(Stream)

Opérateurs : des fonctions tap, map, merge, filter qui vont pouvoir 
modifier/transformer ce flux de valeurs émises par l'observable

Dans le subscribe => Les observers (fcts de call back) qui se définissent 
dans le subscribe : Next - Error – Complete

La gestion des erreurs est mieux optimisée encore avec les Observables 
car on peut se désabonner !

Les séquences de valeurs émises sont facilement annulables !

On peut facilement les recomposer ou les recombiner pour former une 
nouvelle séquence de valeurs !

https://rxjs-dev.firebaseapp.com/api


RXJS et les OBSERVABLES

On peut facilement les recomposer 
ou les recombiner pour former 
une nouvelle séquence de valeurs !



TP : déployer l’arborescence en Lazy Loading RXJS



observables.component.html

Exercice #1



observables.component.ts

Exercice #1



observables.component.ts

Exercice #1

TP : créer l’observable associée à la méthode createObservable2

- seules les formations de 4 jours seront affichées 
- gérer l’observer Next dans le tap





Observables-suite.component

Exercice #2
Les fonctions de regroupement et de 

recombinaison de séquences



Observables-suite.component

Exercice #2
Les fonctions de regroupement et de 

recombinaison de séquences



Observables-suite.component

Exercice #2
Les fonctions de regroupement et de 

recombinaison de séquences

Intéressant : les requêtes précédentes 
ou suivantes sont stoppées



TP (Regroupement avec combinelatest)



RXJS et les OBSERVABLES







TP (Requêtes Ajax : forkJoin)



TP (Requêtes Ajax : forkJoin)



Subject et BehaviourSubject

Un simple Observable est un objet en 
lecture seule. Il n’est pas possible 
d’invoquer l’événement ou le changement 
de valeur …

Exemple : le client HTTP utilise 
un Observable pour exposer l’événement à 
une requête HTTP.



Un simple Observable est un objet en 
lecture seule. Il n’est pas possible 
d’invoquer l’événement ou le changement 
de valeur …

Exemple : le client HTTP utilise 
un Observable pour exposer l’événement à 
une requête HTTP.



A l’opposé et contrairement aux Observables, les Subjects peuvent émettre des 

événements (valeurs) aux « observers » abonnés à l’aide de la fonction next(). 

Les modifications crées dans le Subject, avec la fonction next(), pourront être écoutées 

avec la fonction subscribe() ou le pipe async !. 

asObservable peut « déguiser un Subject en Observable » pour masquer son 

comportement de Subject et ne montrer que sa capacité à s’abonner aux modifications.



UNICAST VS MULTICAST

Le Subject est MULTICASTL’Observable est normalement UNICAST



UNICAST VS MULTICAST

L’observable unicast ne peut être écouté 
que par un seul subscriber (l’observer) . Si 
un nouvel observer vient écouter, un 
nouvel Observable est créé et les anciennes 
valeurs sont … perdues

L’observable multicast peut être écouté par 
plusieurs subscribers (observers) . Si un 
nouvel observer vient écouter, les valeurs 
déjà émises peuvent être reçues 



Hot VS Cold Observables 

La création de l’observable active la source 
des valeurs qui peuvent être émises sans 
subscribers ! L’Hot Observable est 
généralement MULTICAST

N’émet rien tant qu’il n’y a pas de 
subscribers donc d’abonnement (.subscribe 
| async ) ! L’abonnement active une Source 
UNICAST

productSubject = new Subject<number>();
this.productSubject.next(19);

Movies$ =this._http.get<Movies[]>(_url)



COLD UNICAST
SOURCE : FROM([1,2,3])

SUBSCRIBER
Reçoit les valeurs et 

réagit …

OBSERVABLE



HOT MULTICAST
SOURCE : 
this.subject.next(17);
this.subject.next(18);
this.subject.next(19);

SUBSCRIBER
Reçoit les valeurs et 

réagit …

SUBSCRIBER
Reçoit les valeurs et 

réagit …

SUBSCRIBER
Reçoit les valeurs et 

réagit …
OBSERVABLE

First 17

17 … 18

19



Le Signal



La notion de réactivité en Front End

Finalement quel Problème doit on résoudre ?
Tous les Frameworks modernes essaient de résoudre ce même problème



La notion de réactivité en Front End

Comment implémenter cela dans nos applis JS ? (Google Sheets l’a déjà fait avec du « fichier Excel » en JS)

3 Méthodes pour implémenter la réactivité dans les Frameworks JS :

1- La méthode Value Based :

L’état actuel d’un composant est stockée dans une zone mémoire précise (store, composant.ts, local 
Storage, etc …)
le Framework utilise le mode « Detection Change1 » ou « Dirty Checking2 » pour savoir si la valeur a 
changé car il ne peut pas l’observer, il parcourt l’ensemble des composants pour vérifier les différents 
états et mettre à jour le DOM. La librairie actuelle* Zone.js fait ce travail de vérification.

Avantages : aucunes connaissances du « core » Zone.js n’est requise et c’est extrêmement simple à 
utiliser pour le dév. Le DOM est automatiquement MAJ.

Inconvénients: Performances , des quantités de traitements sont faits pour mettre à jour les Vues 
HTML. Pour améliorer cela, il faut devenir expert en Zone et utiliser le change detector et le onPush !

1 : Pour Angular
2 : utilisé dans d’autres framework 



La notion de réactivité en Front End

3 Méthodes pour implémenter la réactivité dans les Frameworks JS :

2- La méthode Observable Based:

Cette méthode est beaucoup plus performante que la « Value based » mais demande une solide 
investigation et des temps d’intégration et de compréhension conséquents.

La notion d’abonnement permet de mettre à jour le DOM uniquement lorsqu’on en aura besoin !

*Rappel : 
1 « Observable » est un Objet qui émet une séquence de valeurs
1 « Observer » observe l’observable et réagit à l’arrivée de nouvelles valeurs

« Subject » et « Behaviour Subject (avec valeur initiale) » sont en même temps Observables et Observers 
:
Le « Subject » est multidiffusion par rapport à l’observable qui est monodiffusion



La notion de réactivité en Front End
Le « Subject » est multidiffusion par rapport à l’observable qui est monodiffusion, il faut user de 
complexité pour recevoir les valeurs du même Observable par plusieurs « Subscribers » 

Plusieurs Subscriber peuvent s’attacher au Subject et recevoir les valeurs émises. 



Angular 17 – Le Signal! 



Le Signal

Meilleures performances  en termes d’éxécution ! 
Le signal réduit la complexité du parcours de l’arbre des composants parents-enfants

La vérification du changement d’affichage dans le composant, devient de plus en plus fine et étroitement liée au 
composant concerné. La granularité du « Change Detection Mode » est nettement améliorée.

Zone.js utilisé depuis le début d’Angular pour détecter les changements dans les composants va être progressivement 
arrêté ! (pour rappel, le principe d’une Zone permet d’éxécuter du code dans le contexte Angular et hors contexte 
Angular) 

Le signaux peuvent interagir avec RXJS et apporter de la complémentarité !
On peut passer facilement d’un Observable à un signal et vice –versa

toSignal() toObservable()



Le Signal

Le signal représente l'état d'un composant, d’une propriété , d’une valeur 
spécifique.

Lorsque le signal est mis à jour, les parties de l'application qui dépendent de 
ce signal peuvent être informées et modifier leurs propres données.
(mécanisme d’optimisation que l’on reconnaît dans le Store)

Lorsque une valeur change, le signal émet une information et l’application 
peut se mettre à jour de manière sélective.



Le Signal



Le Signal





Le Signal Angular 

- La primitive Signal()
- Computed
- Méthode Set() Update() Mutate()



Les Formulaires



Les formulaires Angular (avec Matérial Design)

• https://material.angular.io/components/categories
• https://fonts.google.com/icons

https://material.angular.io/components/categories


Les formulaires Angular (avec Matérial Design)

ng add @angular/material

ng add @angular/localize
ng add @angular/pwa



Les formulaires Angular (avec Matérial Design)

https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/material.module.ts
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/material-all.module.ts  

TP : mise en place d’une architecture de projet avec le module « formulaires » comme illustré ci-dessous.
Ressources en ligne (corrigé en ligne) :
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/reactive-forms.zip 

https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/material.module.ts
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/material-all.module.ts
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/reactive-forms.zip


Les formulaires Angular (avec Matérial Design)



Les formulaires Angular

• Mise en lumière des différences importantes entre le « Template Driven Form » et le « Reactive Form »

• Choix de l’utilisation

• Contexte d’utilisation – validation – contrôle de saisies de données – traitement des données saisies



La Class form-control



La Class form-control



La class form-group



La Class formGroup

TP : 

1- récupérer le HTML : https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/form-
group.component.zip 

2- Mettre en place la validation TS

3- Créer le service « post.service.ts » qui poste les datas sur un json-server

Base de données JSON : https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/json.zip 

Corrigé en ligne : https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/post.service.zip 

https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/form-group.component.zip
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/form-group.component.zip
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/json.zip
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/post.service.zip


TP : ajouter un sous-form-group (choix1, choix2, message, dateDebut



La Class formGroup







La Class formArray Récupérer les ressources en ligne : 
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/reactive-forms.zip 

https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/reactive-forms.zip


La Class formArray Récupérer les ressources en ligne : 
https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/reactive-forms.zip 

https://dev.webjs.fr/1-Angular/ressources-formation/reactive-forms.zip


TP Améliorer le form-group réalisé en 1ère 
partie de formation. Le but étant 
d’avoir un formulaire principal qui 
appelle des child-components.

Le composant principal passera en 
Input [parentFormGroup] le nom du 
FormGroup



TP Améliorer le form-group réalisé en 1ère 
partie de formation. Le but étant 
d’avoir un formulaire principal qui 
appelle des child-components.

Le composant principal passera en 
Input [parentFormGroup] le nom du 
FormGroup



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.
Phase 1 : Compilation et publication sur NODE.JS 



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.
Phase 2 : Déploiement depuis NODE.JS



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.
Phase 2 : Déploiement depuis NODE.JS



TP2 Compiler le form-group « address » afin de le réexploiter facilement dans ce projet ou d’autres projets.
Phase 2 : Déploiement depuis NODE.JS



Les Tests



Le Test

Le test (ou le Test Driven Development) permet de :

• Documenter le projet au fur et à mesure de sa création
• Faciliter les migrations entre versions majeures 
• Simplifier la recherche d’erreurs
• Isoler l’objet de son contexte et de tester son 

intégration (Mock) 





Documenter son projet



Documenter son projet



Le Test et la Documentation

Test Unitaire

Intégration
(Services)

UI
E2E

Couteux !
Si les TU n’ont pas été faits… 

Rapide ! Efficace
Composants | Méthodes



1Er exemple : Apprendre de l’existant



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



2nd exemple : Injection de services



TP : Rédiger un TU

Rédiger le test unitaire du pipe see-more.pipe.ts
Le pipe seeMorePipe permet grâce à la méthode substring de javascript de n’afficher 
qu’une partie du texte.



TP : Rédiger un TU

Rédiger le test unitaire du pipe see-more.pipe.ts
Le pipe seeMorePipe permet grâce à la méthode substring de javascript de n’afficher 
qu’une partie du texte.
En le codant, les dév n’ont pas forcément penser à plusieurs cas :

• Le nombre de caractères est absent ?
• La position initiale n’est pas fournie ?
• Le texte n’est pas fourni par le service ? 

Rédiger le test unitaire permettant de gérer ces cas de figure et par conséquence 
modifier le fichier see-more.pipe.ts



L’InternationalisatioN I18N



L’InternationalisatioN I18N
Comment traduire dans un projet Angular ?

Commande d’installation et d’intégration de package : ng add @angular/localize



L’InternationalisatioN I18N
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Commande : Commande : ng extract-i18n --output-path src/locale --format="json"



L’InternationalisatioN I18N
Editer Angular.json

ng build --localize



L’InternationalisatioN I18N

TP : Rajouter la traduction en espagnol
Hola Angular !
Angular esta mejor !
assets/images/drapeaux/es/drapeau_es.jpg
Mi bandera

TP : 
- Changer le dossier de compilation en build

- Utiliser une cible ES2017
- désactiver ou activer le mode Strict



L’InternationalisatioN I18N

Comment traduire non pas la vue mais les données qui proviennent du TS ?



L’InternationalisatioN I18N

Option : afficher la traduction en mode serve !



Le Server Side Rendering
« SSR »



SSR ou CSR

Le « Server Side Rendering » existe depuis les années 1990 !
La page est rendue depuis le back et  est affichée dans le navigateur du client.

Début 2010, les premiers « Webpack » et les « Single Page Application » font leur arrivée dans le monde du 
développement Web.

On parle alors de Client Side Rendering, puisque le projet final contient seulement une page index.html qui fait 
elle même appel à des « chunk files javascript » (des fichiers JavaScripts buildés).



SSR ou CSR

Pourquoi revient-on depuis peu au SSR ?

• Il y aura de meilleures performance en SEO, bien que les moteurs dont Google garantit que les pages CSR 
seront correctement indexées, cela nécessite plus de temps mais les moteurs peuvent le faire !

• Le temps de chargement du contenu est un peu plus rapide, car on doit attendre que le contenu total de 
l’applis soit chargé (NB: le lazy loading solutionne cette problématique …)

• React, Vue et Angular l’implémentent facilement !



SSR ou CSR

Pourquoi revient-on depuis peu au SSR ?

• Il y aura de meilleures performance en SEO, bien que les moteurs dont Google garantit que les pages CSR 
seront correctement indexées, cela nécessite plus de temps mais les moteurs peuvent le faire !

• Le temps de chargement du contenu est un peu plus rapide, car on doit attendre que le contenu total de 
l’applis soit chargé (NB: le lazy loading solutionne cette problématique …)

• React, Vue et Angular l’implémentent facilement !

Inconvénients :

• La charge « back » est évidement plus couteuse

• Il est nécessaire d’implémenter Node.js car ce n’est plus un simple hébergement web statique ! 







Mise en pratique : https://angular.dev/guide/ssr 

https://angular.dev/guide/ssr
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Rappels – Révisions Ecmascript*

* Si besoin



Ecmascript 2015+

Ecmascript, la normalisation du langage Javascript a révolutionné Javascript en 2015 (ES6) en le dotant 
de fonctionnalités et spécificités dignes d’un « langage de haut niveau ». 
Cette transformation totale et globale devenait nécessaire au vu des besoins des développements 
front web et mobile. Angular utilise Ecmascript.

Les améliorations les plus importantes du langage concernent :

1. La définition des variables et leur portée : VAR, LET et CONST
2. La possibilité de créer des modules de code exportable et importable : IMPORT, EXPORT

3. L’écriture simplifiée des FAT ARROWS
4. La string interpolation des variables avec ${maVariable} et la `concaténation avec les back stits`
5. Les itérateurs et les boucles FOR OF, FOR IN et FOR OF ENTRIES
6. Les spread operators pour déstructurer les tableaux
7. La notion de promesses afin de gérer les événements et les procédures asynchrones
8. Les objets et les CLASS*



Ecmascript 2015+



Ecmascript 2015+



Ecmascript 2015+
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Ecmascript 2015+



Le Detection Change Mode (value based)
Zone.JS ?



Le Detection Change Mode Angular

Lorsque des propriétés d'entrée (Input) ou des événements d'entrée sont déclenchés, Angular met à 
jour l’arbre des composants pour détecter d’éventuels changements à apporter aux affichages des 
Vues.

 Modifier le comportement par défaut du « Change Detection Mode » d’Angular peut être utile lorsque 
des composants « rendent » (affichent) des données qui ne changent pas souvent.

Le nombre de cycles de change detection sera réduit et les performances de l’application en seront 
augmentées.



Le Detection Change Mode Angular

Comment Angular met à jour l’affichage des composants imbriqués par des Inputs, 
dans une stratégie composants parents-enfants



Le Detection Change Mode par défaut

1-Une interaction survient sous la 
forme d’un Event sur un composant 
enfant

2-Angular parcourt tout l’arbre des composants pour afficher un 
changement de valeur sur les composants



Le Detection Change Mode onPush

Angular limite le nombre de 
vérifications sur les enfants

Si la référence de l’objet (valeur…) 
passée en Input ne change pas, le 
composant enfant ne doit pas être 
modifié.

Angular arrête son parcours…

Le composant est OnPush

1-Une interaction survient sous la 
forme d’un Event sur un composant 
enfant



La class ChangeDetetctorRef

On peut forcer la mise à jour de l’affichage de la Vue d’un composant de manière explicite, sans 
attendre (ou dépendre) du déclenchement des valeurs d’entrées du composant.



La class ChangeDetetctorRef

« markForCheck » indique que le composant 
doit être vérifié lors du prochain parcours de 
l’arbre des composants, même si la stratégie de 
mise à jour de « change detection » est OnPush



La class ChangeDetectorRef



PWA



PWA – les Progressive Web Apps ?

Une Application Web ou une Application Mobile

Mise en situation : 
consulter cette appli depuis un smartphone : 
https://webjs.fr/pwa-ng/
https://www.webjs.fr/pwa-vanilla/ 

https://webjs.fr/pwa-ng/
https://www.webjs.fr/pwa-vanilla/


PWA – (le fichier web-manifest)

Références :

• https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/Progressive_web_apps/Guides/Making_PWAs_installable
• https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/Manifest 

https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/Progressive_web_apps/Guides/Making_PWAs_installable


PWA – les Progressive Web Apps



PWA – les Progressive Web Apps



Commande d’installation et d’intégration de package : ng add @angular/pwa  



npm run build – npm run watch



PWA – les Progressive Web Apps



PWA – le Service Worker

https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/API/Service_Worker_API
https://angular.io/guide/service-worker-config  

Storage

IndexedDB

https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/API/Service_Worker_API
https://angular.io/guide/service-worker-config


PWA – le Storage



PWA – Background-Periodic-Sync



PWA – les Progressive Web Apps



PWA – Notification



PWA – Notification



NGRX – La notion de STORE

aNGular – Redux - rXjs



NGRX



Installation



NGRX pourquoi ?

Lorsqu’il y a beaucoup d’interactions entre composants et composants-enfants, 
Lorsque le projet devient très conséquent en termes de développement,
Lorsque le projet grandit et se construit au fur et à mesure …

Le projet est de plus en plus difficile à maintenir.
On peut rencontrer des effets de bords non désirés.
La structure « complexe » du projet rend de plus en plus difficile les opérations 
d’amélioration et d’enrichissement.





NGRX la solution

Au lieu de traverser tout l’héritage des Input et des Output des composants 
parents-enfants, le composant peut s’inscrire auprès du Store et dispatcher une 
Action.
C’est-à-dire demander quelque chose ou demander à faire quelque chose.

L’accès est direct sans passer par la structure parfois « trop rigide » des web-
components imbriqués.



NGRX

Composant Composant

Composant
Composant

Composant



NGRX Principe de fonctionnement

1- Le composant dispatche une action
2- Celle-ci doit être listée dans le store
3- Un reducer réceptionne l’action « dispatchée » et se charge de son éxécution
4- Le reducer modifie le state de l’application
5- Le composant dispatchant l’action demande à accéder à une partie du store 
grâce aux selectors 
6- Un nouveau rendu HTML est proposé à tous les composants ayant accès à ce 
selector !



NGRX



NGRX SideEffect - BackEnd

Les sideEffects permettent de connecter le back via des services web à notre 
application Angular-STORE.

Le schéma peut « paraître » complexe au 1er abord mais il est logique dans la 
conception de la « fonction pure » du Reducer !

Pour rappel, une fonction pure ne peut retourner que les paramètres reçus en 
appel (en entrée)



NGRX



Root Reducer



Meta Reducer



selectors



selectors



actions



effects



NGRX TP

Ajouter sur la home-page un 
composant qui va permettre de 
valider un coefficient de réduction 
dans le store.

Il faudra ensuite le réexploiter et 
l’afficher , soit dans la même vue 
dans un autre composant soit 
dans le composant TP-Store.



NGRX TP



NGRX TP



NGRX TP



NGRX TP



NGRX TP



Formation ANGULAR

A bientôt.
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